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(57)Abstract: 

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a fuel cell 
operation method, and a fuel cell using it, capable of 
deciding whether hydrogen purge is necessary through 
judgment of precise current voltage characteristics in a 
short time with a simple device structure. 
SOLUTION: A threshold voltage is found from standard 
current voltage characteristics that is a relation between 
an output current value and an output voltage value set 
for each fuel cell, and purge is carried out by rapidly 
increasing a flow volume of fuel gas when the output 
voltage of the fuel cell falls below the threshold voltage. 
Further, after the purge of the fuel gas, the threshold 
value is reset at a voltage lower than the maximum 
voltage after the purge of the fuel gas made just before, 
and next hydrogen purge is carried out with reflection of 
power generating efficiency recovered after the 
hydrogen purge. 
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>5:ifoA<^tcj;-3T?iR^n5<7DT-. m m t ^ mj±^m t nuM^M t"^ ^ m M^t ltpis 
v = Vo-iR (1) 

iiJ&So C C T R «^«gPcO«{iffil^gpjgJnTfe i>o S # ft ^ *5 J: tf IS *P iS flU H *S « . 
%mg|55 0cD(±l*«j5Si:W*«E*i'J^l-Tf#P.nSf<DT'fcO, %11gl55 OCDX^'-y^ 
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[ 0 0 5 1 ] 

^ a -e « ^ v^ o ^ c -e ^1 «P ifi: E *S e> - ^ ffl ^ « *Mg Psi fit « EE ^ K ^ L . fg « BP 5 
OOtHtimffJb^PsBfilMff^TlHl-t^fc^-g-JCTK^/^-S^'^fir^c 
[ 0 0 5 2 ] 

iS^LfcSSa. %«gl35 0 *'«E!3tC^Lr::J:^lC8a<D7.^-yi'«31^Wr?>*^6T'$) 
t3 , 8 JB « X ^ ^ « jfi « ^ £0 1 » *^ ^ « « ^ tiJ ^ « 1 2 . 5 % T ^ A> 6 . 

J; -tr/^U--^? 40[)^i|st75'Xjj?tES5 lC7j<»A^lfi?@LTX?-y ^'SSJ^O l m m^MiS -7. n 

#i ii© ?T ^ ^ < * o fc « ^ i: . 5i H 7k * - ^ ^ ii i: *^ -J? ^ . jfi iS 5g « ^ 

^ <75 ail # ?T -5 c i: A"! Rl Hg ^ „ c T l± . g§ ffl « l± {* ^ * jfi iW E ^ <fe 1 0 % {ft v> 
EEi:bfc*^. 10%tc|5I^-rSt<?DTM4^<. |^«@P5 0Offifig^{£fflffl5^^tJ:J:oTa 

[ 0 0 5 3 ] 

09lC^-rJ;5Jj:^ ao5Bf^TSiJ^Lfcfg^gP5 00«i5St<iI*^<^ttl«MITS'3. «EEfit 
5 -r § ^ ^ ^ SiJ ^ L T t J; v> o 

[ 0 0 5 4 ] 

<D%«gi55 0 3b'«#iSie-r«fg}3S^iE#ttt±ia956!iaT*5^5n5fiii^je< i:#x.p.n^o u 
affvi:©tte?©^-c?7i<«/-^-i:>"«Ris^j*^"^'^^o cnicto. la^itj^ttiit^tt 

< 55: . 7j<M/-?- ^ luetic !i!(JiT-r C ^ A^hThI =^ 5 c « ^ tK « - i^* O ig. 
[ 0 0 5 5 ] 

± a? L 7j< - <D S 14 *|J W 1& f'^ ^ ftr^ g|5 4 3 T- 5 «> $r«J - ^ V O 7 a - ^ 

•^-h^nii otcs^-To I'^mmn^ A ?,\z.\x. ?§sg[5 5ocDig-*jami:^^«-r^itoM 

[ 0 0 5 6 ] 

XT^^yriTtt. «E«)5?i1$tH^g42*^f§mgP50*-eDC/DC=i>7^-^-4 Itc 

^tLTffl^^n5«j5ttfiI i:«ffffiVCDjaii^=&tT^o C®i:^?|iJ^-r^«?^{iII 

Vi*. X ^ y mit^mt ^^n^ 5 0®±JilCt3tj-§%«lC±oT^#P>tl5tli:^Dl:-^?) 

= PJ ^ ^ , -r -y :^ 2 ^ ?T -r ^ « 

[ 0 0 5 7 ] 
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[ 0 0 5 8 ] 

XT^-y ^3 T'«. 7k * /-^ <0 S It W Bf -rSfc 46 BE V s i:Wffi{BV a 1 

ffl v^ 5 <i i: ql ftl i: ^: § o 

Vs = Vo-lR (2) 

$rc. SPffifflVa l^i^2T^#P.nrc:^^^«ffiVs^:X■r•J/7'lT-Sa^bfc:«EE^BV<DJ± 

Val=V/Vs (3) 

ffF {ffi {fi V a 1 ^ g[ tH L ^g {c . X 7" 4 tc ^ f 5 o 

[ 0 0 5 9 ] 

X T- -y 4 T- . 7j< * - O S ^ ¥ij W -r * i+ 5^- ^ 5 o ^ J6 K ® * ^ T t/^ ^ S 

4 T'«^ nS^^^tcf^A L, ^^^SA^BStjit- 5«^lc«Xx -y 7* 5 ^c^^f 
SC*^fiXlz:b>S:v^«-&t::ttSiJffli^l^-^v©ENDX-r<y:/ic^fTbT$iJ«9;i/-^v«-j^7-r 

Val<THLD (4) 

CilT'THLD=0. 9 tm^l^fcm-^iClt. ^4liS3A^5.V<0. 9XVsT'fe'3. 

mm ^ n X ^ c t rj: ^ , -Dt^ o mmmE.v s ict h l d <Dm^mi:'rcm^mm9.& 

O ¥IJ Bt ^ o T l/^ 5 o 

[ 0 0 6 0 ] 

X 7^ <y :^ 5 T' , 7j< m - ^ ^ c X 7^ -y 7° 4 O S 4 <0 * # ?SS fc ^ tl fc « ^ tc « . ^ 

^ /<l ^ 6 4 M L T r?! )K $ij ffl] fi ^ ^ ttJ b . 7lc|S - /^l/ ^ 6 4 ^ f^T ®( ^ 

Tie®gi3 5 ot-^mtii-^n?>)^.n:fi7.^mm-^-^^o tkir^^- v^'^tT^ fc^^tc^ij^gp 4 3 

liTk^/^-i^M;!/^ 6 4 {C^* UTF=fllhO$iJI9<1^^3im tK * - 6 4 ^gr ± 

^-&Tj^i|Sf;tfX<3DSf(±l^f^±-rSo ^<DM. $JP;l/-^>'^DENDX7->y7'^C^^TbT$^J 

[ 0 0 6 1 ] 

m'SLx\.-rc7k^'p^n^cm^hrj:i^isxtmn:ff7.t^icmiii^n^omnmicM^h 

T(/>/c7k^3^^f8«tc«^b*v^7!3-x^Smt-Sc:i:T?. i^i|EHllc«bTJ«Sif*;«rx*^««&^ 

[ 0 0 6 2 ] 

± Si b fc SfJ ffi) ;i/ - ^ ^ S"J ffli SP 4 3 -r 5 c i: T' . m :'d m ?5li i: m ±i « ffi ^ i'J ^ 
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[ 0 0 6 3 ] 

mn z ^ mm n B y s x K> I 0 % i& MS. 1 1 ^ c 1 1 m m t rj: :^ ^ cmc x 0 . 

mn:^ 7.ms^ 7k'^i3'^m^ i^r -m^comnm^ti^ ^-^m trji^ fern -^fj: 

[ 0 0 6 4 ] 

* 51 w <D {fi o * m<o mm a l t , 7K ^ - ^ tf o fc fi m be o ss ^ ^ t-r ^ « 

1 7^ME16^fflV^Tl^^0^L/c^.<Di:IWI«CD^gfigt:•S«.rci6. ^*^l-®«&Oilte:^StClB 
[ 0 0 6 5 ] 

* ^ ai « ^ fc T t . gi 7 7^ S 11 9 T IK b fc © i: |W| It . fg « ai5 5 0 <o W 4^«8 T- 

s fij ® ffi b T K ^ -r o 

[ 0 0 6 6 ] 

TLT<1.<, CcDW;'3«ffi©{6T^. 7j<^/^->''^tT'9Ci:T'lHl«^^±5<Ot:-$)^A^. 7i< 
•3 /ctS t [sl« L fcf^imSft^^Slft^ Hi:T> H © 7j< 1^ ^'^ - ^ d «f5. S ^ W Bft "T S i6 
[ 0 0 6 7 ] 

fc^^cD, %«gP5 0CDttl;':aEE{i<DB#P^|Sig^«Lfc^*^7T$)So «Wti:«l±«SitM 

b.T, HipmffiV s t; ^ B# j;^ T' (D gg fB « BE i: ^ it SfcS ^ l> "J^ ^ ° 
[ 0 0 6 8 ] 

Pig«B#©«^7]«Hlfi«fff±. fgltgI55 0;^)^?7]ffi«^T-SSCh7b^P>11*P£<Kii:SA^P>*i6 
P>tiSS^Pffil±VsJ;Dfel 0%<&(/>«Ei:LTigSSn§o BfMSigi:«lcf8«'^Sb^ 

4 3 *^ 7j< ^ — ;i' 6 4 * M fiJf b T . tK ^ 7^ — P 1 ^ -5 <, 

[ 0 0 6 9 ] 

7l< ^ - i/* P , ^tc m*«EEOSiJS^»ii^ tK^/^-^^^P , ^Stc lsl« L fc^«?5& 

i?5:?TV^. g;^11£EVmaxi:liaffi«JE©Si9:^^^0JlLT7i<*7^-->"P2, pa, p 
4 • • • - ^fT^c g:;*:«EVmax{±ffi2p«BEVs<fc?)t;'s:t<Tfe/jN^< 

[ 0 0 7 0 ] 
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C 0 0 7 1 ] 

±^i^rc7km^^-i^<o<ss.m^v}mw}i^^Mms^ 4 3 r-n^ rc (o mm - ^ xd y a - ^ 

i^^t. mm.tms(Dmmmmifm^^ nx is 0 . mmiSiummicM-r ?>mmmi±mm(D 
Jt^*^THLD = o. 9 Lrtaai*nTv>5c t h l d ©ffltiffstcis^Ri 

(omm;\^~^>ii^m6^izmn-^ i.co t 2[e]gj.;<i5#(7)THLD(Dffl«iaifiickt^ 
^ fc mm - ^ > ^ -3 r '^i^ n k miz mm^ ^ ti tr ?> o 

[ 0 0 7 2 ] 

Xx-y^l 1T'«. «J£«^5i^M£b¥©42A^fg«gP50A^P.DC/DC^>A-^-4 i 
{t5*LTttl±i$n««j5Sffll i:^fffitV(DSiJ^^tT3o ii<^i:#»JS-rs«Stffil tmi± 
fiiva. X^-y^1«3g>&#-r5^ligB5 0(D^Jl{i:*3tt5l8«lcj;oTtfe,n^tiJ:^T'fe 

[ 0 0 7 3 ] 
[ 0 0 7 4 3 

iT^sn§^2p3amilSS{cx-r-y:/iiT-«iJ^Lrc«j5Sffli;&<^At-5ci:T-2^2i:L 
TftenSo Sfc. fFfiifi V a 1 {±1^ 2 T'ff 5nrc«Jp«ff V s t Xt^ -y ^ 1 1 T'SiJ^ L 

7° 1 4 ^ f-T -r •§ □ 

[ 0 0 7 5 ] 

X^ -y y 1 4 T'(±. *«/^-->-©*esStt;&W8ff^ UT*#5i-(B?^fT3 o S t a r t X 7^ >y 

^tC*5V>Tsa® ^ nTV>;5 T H L D <^fiti:. X ^ -y ^ 1 3 T » tti L fP ffi fit V a 1 ^ 4 
n§^«^tc{-^A L. ^#x>:7b^fig5i:^§«^te{±X7^ -y y 1 Stc^tTL. ^^i^A^ 

figiz:L^V«°^^^**i®''^-^>'<^ENDX7^<y:^^^:i^^fLTS^JfflI;^-g^v;£iii»T■r^ 

[ 0 0 7 6 ] - o 

X^>y^l^5TM±. 5^ 4 <75^{i^A^}Sfc^nfc«^fC«. $)J g|5 4 3 fi 

7j< - S/ ,1. y 6 4 5^ L T & CD M ffl fl ^ fcti L . 7j< « - S>- y 6 4 Sj ^ 

ih^?-&T^«^-X©S(ttl^^± L, ^cOf^Xf^ -y :/ 1 6{j:^fT-r§c 
[ 0 0 7 7 3 

7j<«7^-i;M-;i.y 6 4 n§ i: . f§«gp 5 o\H^(omni}y^m^ 5 lt7J<* 

^-i^7^;i.r6 4*^e,A^4.^c^^t^JT§Mi|^«■xcD^5^^^gA^liAL. m^{^5 1 cD^«$*4®ic 

?S®LTV>fc7j<^^f§Slc^-%.U^v^^-XA^^iS^-Xi:#^tcgftB*n^„^*4®tc?fSL 
[ 0 0 7 8 3 

X7^<y^l 6T'{±. «BE«j?StMffl#a4 2*^fg«g|3 5 0 7b^e,DC/DCn>.^-^-4 i 
« IE ffi V (± . X ^ -y ^ <t ^ S t- 5 ?g « g|3 5 0 £0 ± » JC *5 S 1^ « ± o T ^# n 5 W ;h 
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[ 0 0 7 9 ] 

ti fc 7. r- y f 1 6T*<75aiJ^tCj;»3f#P,nS«EfilVOaA«ffl*^R;*;«EEVma xfc^ 
n ^ C i: „ 
[ 0 0 8 0 ] 

11 ^ jfi f« E T- (D ^ |± fit .^g. 5 O T? . 1 T' S S n i. S ^ j£ m K S X T- -y :/ 1 6 T- ^ 10 
L/ilijJitfil I ^{-^A-rSC t LTttenSo ffi*«ffiV s ^ M tH Tc m ^ Xt" 

'V 7° 1 9Kl»'ut^o 
[ 0 0 8 1 ] 

X 7^ -y :/ 1 9 -e {* . X -r -y 7° 1 5 T' 7i< ^ — ->* ^ fT b ft O ii^ il B# cO fij ^ % fT o T ^ 
fr ^ ilS^ ^ ^^r •5 o 7.7- zf \ 5 T to tR ^ — *^ T L T *^ p. i o # 7b^ ^ ii L T t/> ^ ±1 ^ 
«XT--y7'2 0tC^fT-rSo X'X-y!/! 5T<D7j<^>'-^-v'*^iSS|7LT3b^P)l 0#igjaLT 
:^ l/^ if # a . X 7^ -y y 1 6 tc ^ L T S ?jit ffi I J; « BE fit V «D W S *^ 6 « « JE V 
max©ig^. S^«JEVs<?3»a^|gOjI-ro CCTti lO^Sil^^DigLOWilfa 

[ 0 0 8 2 ] 20 
7 7- y f 2 0 -Vlt. THLDcDffi:&SiS^LTSiJl9ia54 3tcfa»;grtT3o XT^-y^lS*^ 
P)X-7^-y::^l 9^^!35MLtT9Ci:(Cit). SAWEVmaxtiXx^yyi 5T'(D7l<*/^ 
-->*^1 OS>raT?COtli:^a^ffiO«;'cfili::5:»3> ^*«iEVs«7j<^/^->'^l 0#Sj®L 
:tBt;ST<D^?p11IIi:^oTV>^„ ^CT. S2P«JEVst«;^«IIVmax*^P,ie5tC 
TT-ttfUK X K) . Sffc^THLDcOffl^Sai-r-So 
THLD=Vmax/VsX0.9 (5) 

mtcrjiT H L D<?Dffi;&WmL/cti:tC. TH L DOfit^*iJffl]g|54 3(C|E®LTi^Isl<53«iJfflI;l/ 

n fi- - ^ :y <D E N D X 7 y ic ^'if L T urn - > ^ m T ^ ^ <, 
[ 0 0 8 3 ] 30 

C C 5 com^^ 0 . 9 t Lfcm^it. IS{l«ff7b<«:'c«JEVmaxJ:»3 10%{gV^« 
[ 0 0 8 4 ] 

^^iJ^ylz-g^V^&aiatC^tTLfcBffcti, THLD=0. 9 t Wmm^^ tlT ^ fz Hb . 
Xx-yyi4-ecDffffi{jtValtTHLDi:©l:t^{±. V<0. 9xVsT'^0,SiJSL 

fcmsmv ii^mmiS:um.m-h^ pi^ib p> ti^mmmmv s ^ ^ i o%<gi/-'*^s*^<Dipj»T^ 

. SiJ ^ L S BE {i V Si fl « EE j; 0 t {ft 7b^ S A> ^ lef L T . zk ^ - 2>- CD g ft CD W ^ 
^ fr -3 T 1/^ 5 o 40 
[ 0 0 8 5 ] 

L L . * SiJ If - ^ > ^ 2 [H g P$ ?T -5 « t± , T H L D CD fit i: L T t± . il Jfi cD tK 
^ 7-^ - iy" *"! ff n fc $ij ffll ;L' - ^ II BtiC X 7^ -y :/ 2 0 T' ^ 5 tc J; ^) tB ^ tx fc ffi IE 
^nXV-'-So b/c:*^oT. X7^-yyi4TcDfFffi{iVali:THLDi:C0j:b©Jti. iCSi: 

V<VmaxXO. 9 (6) 

[ 0 0 8 6 ] 

iin tc J; 13 . E ifi © 7j< ^ 7^ - 5? ff t) n SIJ ffll ^l' - ^ > * ff Bf X -y y 1 7 T' ^ ^ n 

a E V m a x J; »3 ^> , ffl S L « EE ffi V AM 0 % <K S A> O fij Bfi ^ T S C 
i:{C^i,„O^tl«^ltiIVmaxtC0. 9©fji^*i;fc{i^||fi®ffi:LT.S!lSL/c: 50 
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« ffi fii V M ffl M IE .t t) {g *^ S *^ ^ fij ^ L T . 7k ^ -'^ - <7) ig^ IE tt fij Bf ^ T V> 
[ 0 0 8 7 ] 

mi io:>if^y^^xfmi 2 (D y u - ^ ^ - h icitti L X ^ji^^ THLDofBtife^ 

mm^Hr-^?, c t<Dmm*'^mifr is^ ^ ^m^s o(D!itit*^fessjawTtc®TL«:«^ 

[ 0 0 8 8 ] 

•5 fc 46® ISMaff ^i*^-r 5 c i: J: t) , S ^ L ^ tt^ ft ^ ^ «t it f « « 3b^ rT tl i: 10 
[ 0 0 8 9 ] 

* |g ® <lk CD H © SI t L T . 7j< * /-^ - tf o fc {r Psi fj « <7D S K ^ ^ fT -5 

1 nmm 6 ^mi>-cmmvtci>(D t.mm(r)m0s.-z'^^rcisb. mnmm<Dmmyomicm 
s^ti'^mtit ^mmmiim~^x & ^ t l. l re -d t m-^ i&ummt^ ^ m tb ti ^ mmm 

[ 0 0 9 0 ] 

**saoflgfiifc*3i/^Tfe. m 7 Tbmm 9 r-mm L ten tm^f&ic , 5 0 <Dmmvi^-r^ 

[ 0 0 9 1 ] 

rc^fijc7j<A"Sj^i^^s{ii-\cO)36ffiSi({cj;§fg«ffiacoM'>^. mm It y. ti'^ mnuK 

m'S-r ?> c iiic X ^7iim^EE(Di&T j;: T . i^mmm<r>mmitc ^ mtimRif:kmici& 30 

TLT<i.„ il©fctJt)«iECDf6T^. 7j<*/-^->>';&^T-9Ci:T-|Hl«^HJ-^cDT-^^7b^. 7j< 

^ /•^ - tc J; o T if © g fg « 5?!i ^ [Hi « -r ^ ^ -e & § c ^ c T- . 7km^'^- iy 

o ^ fC IhI « L fc 11 « a ^ ^ S eft ^ Hi- T , la 7k * - ^ g 14 fij if T § fc 46 

CD fi ffi £E © ^ ^ 3 o 

[ 0 0 9 2 ] 

* ^ ffi © fl^ ^ T © 7K « 7^ - © g ^ij »f 16 ft ^ /|?J ^ gp 4 3 T' ^ 46 © 3fiJ ;l/ - ^ > © 
£EK^©J:fc#*^THLD = 0. 9^?J3l8ltt^i:LTia»^nTV^?,„ THLD©fil{±{f,« 

^fc. C©M®I;l/-f^>'fi^X^6^tc^^T?n^t>©i:L, 2[e!glUP^©THLD©{l«it 
[ 0 0 9 3 ] 

fBvfi. 7. ^ y ^ mm^^r ^mnw^ 5 o©±)itctitt-5f8«tcj;oT»?>n^a:t)T'^ 

[ 0 0 9 4 ] 

7.7- -y-f 2 2 T . i!l ^ L fc « jjit fit I SI ffl ft? *^ 5 *^ © it ^ , ^{^^m^t ^ 50 



(17) 



JP 2004-311149 A 2004. 11,4 



[ 0 0 9 5 ] 

X -7^ 2 3 T- « . ykm^^ — -:^ (D^^w\t^'nm-t ^ rcib<Dmmw.j±w s tmmmv a i © 

I r-m-^ n^mm^^iamiMic^y^ -y y 2 i T-m^Ltcnwim ^ =^ixx-r ^ c tr'^2 t l 
Tt#5.n^<, ^/c, wmmv a \ i,m 2 T-m iE> nrcmmmmv s 1 7.7^ -y y 2 1 r-m^L. 

[ 0 0 9 6 ] 

7. 7^ -y r 2 4 T'{i. 7l<^/'?- s;»cD(2^Stt^ WK(f-r i. ^fit^^^He^^tT 9 o S t a r t X 7" -y :/ 
Jc:|3t,NTlB»^fnTV-§THLD<Dffli:. X7^<y7'2 3T'g[ttlLfeffPttfiiVa l%ie4T' 

S^n?.:^^i^tc«AL. ^^S7b^"fig55:-ri.«^{i:(iX7^-y7°2 5 ic^'i^L^ ^m^ti^^ 

S:L^v>«^tct±$iJSi;l/-^>'(0ENDXT--y7'{cigfTLT$iJffll;U-5^>;&i^7-ri)„ 
[ 0 0 9 7 ] 

Xx-y^2 5Ttt. 7j<^^^- v-'^fT^ „ 4 0^ff*'5JSfc^nfc«^tC{±, SJffiIg|5 4 3 « 

zK IS - 7^ ;b y 6 4 3^ L T r^m o ffl) # ^ ^ fcti L . 7km - i> )V T 6 4 ^mm^ 

T fe « g|5 5 0 *^ 6 * n S M X ^ iB ^ -y: ^ „ zK ^ - % o fc tc M ffll 4 

3 7j< |g A - s; ;l. y 6 4 3t L T Jh CD ffiij ^ m ^ ^ 3^ W L . 7k |g A - /<s ^ 6 4 ?r 
±^-a:T^i|St;{?X©S5(tB;&f?±L. ^<D^X7^<y7'2 6{C^tT-r«„ 
[ 0 0 9 8 ] 

/^-->'/^;U:/6 4*>P,:;>cmctJtcMm-rSJ^i|5^*"X<D}5i!J8*^li;^L. S^i4:5 lco^i|s^«i{c 

?»©LTv^fc7J<^^^fl«^cff^L^v^;9■xA^^«;^^■xi:it^eSPtH^n^„ mmmicm^L 

[ 0 0 9 9 ] 

X7^-y:/2 6Ti±. I^^^cD^ll3Jlb;^-^>T■$>;§,X7^•y7'2 7A^e.X7^■yy3 1<DP^T 

m\^^ ^ ti^mmmiDMxm t Lx . «::'s:i¥ffifava i (max) o^awiB^otcig^-rs 

o 

[0 1 0 0] 

X-x-yy2 7T'{i. MKmrn^m^m 4 2 ti^f^m^^ 5 0 f}^ ^ D c y D C =1 > /< - ^ - 4 1 
(•cS^LTtU:^3^4a5«j5Sffl[i iiaEfilvojfl'J^^Sfiff^c C(Di:#S'J^-r§«gftMi t 
«ff{iV(±. x^^-y^<#ig;&:ff-r5%Sg|55 0<D^g{i:fettS^ttti:j:oTf#e,n5tB;^3 
35 ^ o m^'ikic, X 7^ -y :/ 2 8 ^ tir f S o 
[0101] 

x-7^-y:/2 8T-{±. ^«P«ffivs<D»tB;&s«?T5o mmmmw s mmm i <Dm-^(o 

rcmmm I ^ x-r ^ n t X ^ 2 t L X m ^ n ^ o mmm&v s ^mmLrz-ikic xt^ 
'y :/ 2 9 ^ ^T -r 5 o 
[0102] 

X >y 7° 2 9 T {± , mXmmmv a \ (max) ^0 S -5 *■> S O ^ {^t^ K "T ^ „ 

X-r-y:/2 8T-»ttiLfcffPffl5fiVa li:. X7^-yy2 6J.;if^fCK®?nTl/>^«^|spffi{ji 
Va 1^ (max) i:^^7{C<tALT. ffffifiiVa 1 ^:«:^ffP^filVa 1 (max) <D tt 
®e ^ fT 5 o 

Val (max)<Val (7) 

^7cD^^SA^figjiLTt/^^%-&tCtiX7^'y7°3 0JC^ffLT«;'v:Pffiffl<DMgr^fTl/>. 
fiKlz:LTV^^v^:©■a•^^:{ix■r'y^3 Mc^fT-TS, ^a-rSi3JcX7^-y:/2 7*^e.X^ 
-y :/ 3 0 ^ T- fi . X -y :/ 2 5 T- © 7j< - ft - ^ B$ » 0 ? n 5 ii) . ^ ^ L 
*tT$nfcX-7">y>^2 8T'CD|t»tcJ;0t#?.n§ffpffi{aVa 1 ©«;^cOMA'«ffi:'s:fFfiiffiV 
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a 1 (max) t^H^Cti,z:^^o 
[0103] 

X 7" y 3 0 7? . T H L D (om^ nm^Lx^im^^ 4 3 mm ^'n o o ^r. x y 

2 9 7 (D^mAtf^i&iLLT ^ fc^^ g:^l¥ffifiVa I (max) ^ 7. ^ 2 S T 

Wti^i^rcwmmv a itcM^m^r. mi^mmmv a i (max) <Dmm^n v o x^r 

7'2 7:6>^X-7^^yy3 0^^^:iSbf?'5C^tCj:D. mi^mmmv a 1 (max) t^XT^ 

y 2 5 1: (D7km^^- zymcommmv a \ <Dm-xmtrj:-^x\^^^o ^ c t . « ^ m i± v s 

^«:^WffifilVa 1 (max) A^?>S:8tC^ffM[frc<tD. frfc^THLDOffi^r^mt- 

THLD = Val(max)x0.9 (8) 10 

[0 1 0 4] 

mrzrj:T H L D (Dm^W-itiLfc^iklC. T H L D (D ffl ^ ©J ® g|5 4 3 Ic tiWt I. X :kJB\ (O M ^ 

■r ^y y 3 1 ^ fT -r ^ o W ii> r X y y 2 9 ^ mni^ fc m ^ It . y 2 6 xm^L 

tc J;: o ^^Mi^WiSimy a 1 (max) it 0 X $> 0 . M !± i\i V ti^ 0 X rj: m 0 t^t ^ 7 (D ^ m 

iCtte^S-r^ftL. ^g^'r-'StiX7^^yy3 0*^^^T^nTSffc^ii^^ITHLDA'^»tH^n^ 

cl^tc^c^o «::^i¥ffifflVa 1 (max) ^iBSL/cmEEfiVT'OgiftiTHLD 

ff^ (D mm — ^ > ^ m ^ n ^ c tic^^^ 

[0105] 

«;'v:fp{ffiffiVa 1 (max) ^mmLTc t ^ ic^ :^ ^ y ^ <^ ^ m (D ^ijimx & ^ 20 

1 0 % fg EE -r ^ /c T D . 1 0 % [5g s -r ^ o -e i/^ . n as 5 o s 

[0106] 

X -r >y y 3 1 Xit. T.'f y 2 5 7i< ^ - ^ ?t L S i§ ^ H <D W ^ * -3 T * 

{^'j^m.niVj o o T.'T y 2 5 T 7i< ^ - 7 L T B 1 0 # L T V> ^i, if 

ti: S'J ffll - ^ > O E N D X ^y y ^ tT b T fgij ffl] ;!/ - ^ > Ji| 7 ^ o X -r ^y 7" 2 5 "tr. O 

7ic ^ - >^ 7 L T ?) 1 0 # S ig L T l/^ 35: l/> ^ ^ . X -f- ^y 7" 2 7 5^ tT b T S 8f! 30 

fBl^'cktf«IE{iVO?SfJ^;6^e)g>^f¥ffi{ifVa 1 (max) Olg^. ^ffiTHLD^D^ttl 

^ fc B# a: ^ M rt s ^ o 

[0107] 

2is M ;b - ^ > ft ^ b fc ^ ti: . T H L D = O . 9 ?Z) ^ IS ^ ^ tl T ^ /c ^ . 
X'r^yy2 4TcOW{ffifilVali:THLDi:^Oi:bfi^ti. V<0. 9XVsTS':).?fl[|^L 
fcliJEfilV;b^<l?pia{«iS^S?b^e>«fe?)n§^^liJEV s J: 0 1 0 % fg V- 7b^ S O ¥0 »t * 

. SiJ ^ L « EE fi V A'? rj ffi m E J; 0 t {£ l/^ 5 ^ W W L T . 7k ^ - O i£S S <D *ij W 
^ tT o T i/^ ^ o 40 
[0108] 

L L . * 1® ;l/ - ^ > ^ 2 [Hi @ p$ -5 ^ . T H L D ffi ^ b T . E O 7j<: 
^ - y AMt n fc $0 ® ;l/ - ^ V ^ B# X T- ^y y 3 0 ^ 8 tc cfe S W ^ n 
^nri^^o brc^^oT. Xx^y7'2 4-ecDWffifilVa 1 ilTHLDi^OhbeJti. ftAfF 
ffifflVa 1 (max) ^fHSLfcilttC. X^'y^7ti:J:5fS«;b^gao^^S|-efei)Ci::& 
« r ^ CO . X ^y ^7 -fe 7b :^)^ « A T § SI e> §^ « ^ ^ T b T i/^ ^ § CD ¥ij eif 
^ iS: ^ o 
[0109] 

0 1 3 CD 7 n — ^ — h IH L T ^ l/^ T H L D cD fi ti: § IE IS T ^ ^ C ^ (D S'J 

A^K^t T 45 ^ . fgmSP 5 0 CD#tt;b^fe ^ eat^TtC MT b fc«^. O S *9 T H L D (D ffi 50 
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mz^mmt ^ c tic ^ 0 . ^^Lrc^m^m^Ammmnr^mt^^M^trj::^,, ^/c. 

M-:kWmmy a l (ma x) OSl±l<D/ci6tCi^»3ii^n;§>XT--v:/2 ST-OWffifBcD^tU 

[Olio] 

[ m E9 ® H SS <D ^ ] 

[01 1 1 ] 

^iigi58 0 (D^mic^^m.tir'&:i>-t;vmtii±. mmm^9 otcigtj-enfcDc/Dcn 

>y^_^_9 i;&:r>LT«?11g§T-fe^A?^tC«3|S&^nS„ ^«gP8 O0D«^i^;!f;3^pfiHil 
t± 7j< ^ (D :^ ^ Fwl ^ fT 3 7j< iS - 8 4 K T ^ D . S ^ P t±} (IJ fi ^ « ^ 

«g|5*^p.Sfti}T§S^7T>'8i7b^^itTS^o SiJffliasgotiN-^nvQz^&fii 

4 CD M Id f'^ (D $lj ® ^ o 
[0112] 

m^^-i^oD.z^^^^'i^m^ yHm - ti^ .^^m t mm ^ n fern ^ icit . ^ ^ ^ >- 9 2 a 

7k ^ 7^ - ;b :/ 8 4 ^ L T IB ® SiJ ffll « ^ ^ 3S a L . « gp 8 0 |*| gp 6 ^ M 7j< 
^ A* :^ St t±J L T 7k « - f7 ^ ^ , W S 7k ^ 7^ - i/- 7^ ;!/ >r g 4 ^ Ifl §1 "T ^ o 
[0113] 

7k«7^- i/7Wl^7 8 4 S tl5 t . fgSg|3 8 0 rtg|5<73i^|^i:y-X))SgS;&®il L T7kR7^° 

-S^7W^:/8 4*^6:^«it>tC?5S{±J-r^^«:«-X£Oj5St51*"ili;^L, S-&^*£0j^*4ffi(Cj^@L 
T V>/-c7k^^^^«{C$^ L:^V^;yx*<^*^;?jrx tWJcgftfl^n^So i^i^®tC?f g LTl/.>fc 

^D. f8«gl5 8 0<75?g«5c!i*^lHl«$-lJ:^ci:7b^Rlft^i:;S:So 

[01 1 4 ] 

[ l£ 0^ « a S ] 

^MfittSJ; 0 tfgi.^«^fC7k«7^-ix;&f5^3 c tii « jjit t ttl « ffi SiJ S L T IP 

ffiJC7i<^7^-i7£Die.Stt;g:fiJ8lf-r « c t ^ 5 , * « - © S 14 ^ ^ < ?f 3 il i: 

[0115] 
[0116] 

# L T V> i, « +i a (7D fg « ?i ^ fg T *5 C tti 7k ^ 7^ - i>- 5 C i: A< T- # i> o C O fc 
[01 I 7 ] 
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icmm^nm'^-r ^ c t-v. 7i< ^ - ft 0 fi l ?g « 5c& * ^ s ^ -ti: t 0 <d tk ^ 

— ^ ?T 3 C ^ T- ^ i. o C tliC yi<m^^ — (Dm^lCif b-O f}^^ ^ t IC i,iehm&^ 
iz: 7j< ^ - CD £^ S ^ fij Wr ^ c i: T- # ^ o S , {■^ ^ ft W L f§ « « m Si « BE 
ItttOilfl^^tTW |SI-«fi!tO^«g|5T-©«j5itaE#tt^*SiJtciS«jSS«E1ttti:|SI- 

* f7 ^ i2:> s a ^ < ^ o 

[1112] *?§BS©J^i|4«!lS*v'^-;UC)gt*:cD3^||^^-rf|iJ®ElT'a5^o 10 

cms] ^^mmcommm.m'e a. - (o^mw^^stHmmmm-i:' & ^ c 

im 6 1 ^mm <D mmmm,y5 m ^ m'<7 1 ^ fztbcD mm nm coy u -y ^ mx' ^ . 

[ma] mmmm^-z-mm^'tt^m^c'^nL rcmmi&nmii^^^ir y ^ . 

[0 10] ^^m<om-(Dmm(Dmmx'mm-r ^mnnm<Dmt^y5m^ums!it^mn-r ^ 

fc isb CO Mm )V — ^ y ^ msM -§r ^ y u ~ ^ ^' — h X ?> o 20 

[01 1 ] ^%m(om — (Dmm<Dmmx^^. ?}< ^ o ?g © fg « ^ ^ le] ^ l 
rii:i^m^Kii^LX7i<m^<-i^^n ^ m^^^^^ mtimj±<Dmm^it^^.-r yx&^ o 

[0 1 2] :^9^mcom-'r>mm(DBmx'mm-r^mnm.m(Dmmysm^mm^ffmn-r^ 
fcibcommfv-^ > :^mm-r ^ y u ~ ^ ^' - hx&?> ^ 

[0 1 3] ^¥^BM<Dm = (Dmm(DBmxmmt^mnnm(Dmm:Bm^muniii^mn-r^ 
fcib <D mm - ^ y ^ mm-r ?> y u - ^ ^ - h X ^ ^ o 

A -t^^u— if 

5 jJSSS 30 

6 j^iS«,m?L 

7 ai?L 



1 


0 






2 


0 




fi- « ?fi ^ OL - ;b 


3 


0 






3 


1 , 


3 


2.33 mnn 


3 


4 , 


3 


5 ?R^P 


3 


6 , 


3 


8 mm^i 


4 


0 . 


9 


0 $ij ffl a s 


4 


1 . 


9 


1 DC/DCnV/S 


4 


2 






4 


3 




M ffll g|5 


9 


2 






9 


3 






9 


4 






5 


0 . 


8 




5 


1 






5 


2 






5 


3 






5 


4 







40 



50 
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5 5 m±^u 

5 6 mm 

6 1 nmy 7 y 

6 2. 63 ^^m^y 7 > 
6 4. 8 4 zK ^ — ;l/ :f 
65 — ^ 

6 6 ^m>'^)\^y 

7 0 7j< ^ PR * - h U >y 

8 1 -^^.y y 1/ 

V a 1 Ifffifi 10 

V a 1 (max) « Alf ffiffi 
Vmax *:*cWJI 

V s ^?P«1E 
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[0 8] [ 121 1 0 ] 
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